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@�� �	��	���� �������5$���� �����$��( '�)���$���$�� � 
���$'������( �)	��	( ��5�� ����� ����� ��������	* 4�)���	-

�* ���( 4	� � �	�)����( ������;���*(. @)	������ $	�)���� (���) 
�� ���� ���	���� �	)�5� ��5�� ��������* $� ��	�����, ����;�( 
$	�)���* �	������* (����), �, ��������������, �������'� '�)���* 
$)* ���������� 4�)���	
�� �	�	, ��4�� � �)	������ ��$�. 

� ��*�� � +��� $��	)���� +����������	)���� ���)�$��	-
��� ���
�����, �����(�$*��( ��� ���(4	���� 4�)���	
��, ���-
�� �)�;�� ��	����� �	 ���( +�	�	( �	��	���� �������5$���*. 
� �	���*��� �	��� �	��������� ���')��	�� ���)�$��	��* 4�)�-
��	
�����( ���
�����, �����(�$*��( � �)	������ �����4	���� 
�������, ����$	�� 4���������� ��$�)����	��* – ����$�)��� ��-
������)���� 4	����� �����
	������ $)* �	�	, ��4�� � �)	���-
��� ��$�, �	����	���( � ����	���� �������� ��$�)� �)	��	 � �	�-
)����( ������
�*( ��� ���'��� (�)	������) $	�)����, �)	���-
��� ������	�'��, ������ $	�)���� � �	$	���� �	�	)���� ��$��	-
����������.

")* ���$'������( 	�����( ��)�5���� �	���	����	����� ��-
�����5$���* '��	���)��� ��	����* �	�	)����� �)	������� $	�)�-
��* ��� = 14,65 �@	 � $	�)���* �	������* ��� ������	�'�� �)	-
��	 ���� = 14,65 �@	. D	��� ��	���, '5� $� �	�	)	 �	��	���� 
��4�� �	)�5� �	(�$�)	�� � �	�������� �����*���, � ��� ���5�-
��� �)	������� $	�)���* � ���
���� �	��	���� �������5$���* 
�����5�� $��5���� �� ��)��� �)	�����( 5�$������, �� � �	�	. 
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�	������������ ���(4	���� 4�)���	
�� � ����	���� ��$�)� 
	�����( ��)�5���� ��'�	)��� �� ��������� ��������)���( 4	��-
��( �����
	������� (�O@) $)* �	�	, ��4�� � �)	������ ��$� �	� 
4'��
�� �	���������� ��� �	���( $�)*( 4�)���'���( 4	� � ��-
����. @�)'������ $	���� � $	)����;�� ���'� ��� ����)����	-
�� ��� �����������	��� ���$'���������, ������������ ���	5��, 
�	����� �������� '�)���$���$���$	��, 	 �	�5� $)* �	����	 � �)	-
�����	��* ��(��)��������( ����	
��, ��� ��$��$��	�������� 
��$�)����	��� ������� $	)����;�� �	��	���� �������5$���*.

")* �����)����, ��*�	���( � 4�)���	
��� � ��$�)� �)	��	 
���$'������( 	�����( ��)�5����, ����)����	)�* �	��� "	���, 
������	���� ������� 4)��$�� ��� )	���	���� ��5��� )����-
��� 4�)���	
��:

 
1 FQ k P
L

= Δ
μ

, (1)

�$� Q – �E����� �	�(�$ 4)��$	 � �$���
' �������, �3/�; � –$�-
�	������	* �$�����	* �*������ 4)��$	, @	·�; L – $)��	 ��$�)� 
�)	��	, �; F – �)��	$� 4�)���	
��, �2; �� – �����	$ $	�)���* �	 
$)��� ����	����� ����	, @	; k – �����
	������, �2.

�	��� "	��� ��*���	�� �	�(�$ 4)��$	 ��������� �*������ � 
��	$���� $	�)���* ��� ������ ��+44�
����	 ������
���	)�-
�����, ����$�)*���� �������	�� �������� ���$� � �	���	���� 
�����
	�������. �	��� "	��� � 4���� '�	�����* (1) ����)�*��-
�* ��)��� $)* ��	
���	���( �������. � +��� �)'�	� $�� �)� ��� 
4	�� �	�	���	���* �$���������� ��� �����*���( �������*( �)� 
�����	$	( $	�)���* � ������� ����$�)������ �������, ���	 �� '-
$�� $������'� ��	
���	���� ��5�� 4�)���	
��. #�������� $�-
���5���* � ��$$��5	��* +���� ��5��	 *�)*���* �����*����� �	�-
(�$�� 4)��$�� �	 �(�$� � ��(�$� ��$�)� �)	��	, 	 �	�5� �����*�-
���� ���'���� ������;���* �	���������� 4	�	��. H44������	* 
�����
	������ $)* �	5$�� 4	�� ��������� �*������ ����$�)*��-
�* �� �	���' "	��� �	 ������ ��������* ��������� �	�	���	���-
�� � ��$�)� �)	��	 4)��$	 � ��	$����	 $	�)���* �	 $)��� ��$�-
)� �)	��	. �����** �	 �	5$�� +�	�� ������;���* 4	� � ������ ��� 
�$����������� ��������� �	����������� ��� �)� ���� 4	��� Si 
� ������** ���(�$���� ��������* �� ���� $����5���* �	�����-
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��*, �	�������	���* �	��������� ��������)���( 4	����( �����-

	������� �� �	����������. 

&�	
���	���� ����$	� ����'�� ��	����)���� �	��	�� ���-
����, �����)��' $)* $����5���* �	�������*, �	� ��	��)�, �	��	-
���	���* �� $��*���� �	��� $� �����)���( �'��� $)* �	5$��� '���-
�* �	����������. &���������� '������ �	�����* 	����	������-
�	���� +����������	)���� ��(����, ������� �)	$	�� ���	��-
������ ���)� �	'���-���)�$��	��)����( ���	���	
��, � ��� ���-
)� ��� «�	����� �������», �����)*�� $������ � ��$$��5��	�� 
��	
���	���� ��5�� � ������� ���������. 

Описание экспериментальной установки

9	�������� 4'��
���	)��'� �(��' '��	����� ���(4	���� 
4�)���	
��, �	 ������� �)� ����)���� +����������	)���� ��-
�)�$��	��* ��������)���( 4	����( �����
	������� ����	����� 
����	 ���$'������( 	�����( ��)�5���� �	���	����	����� �����-
��5$���* (���. 1, �	). 1).

Рис. 1. Функциональная схема экспериментальной установки для определения 
относительных фазовых проницаемостей 
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Таблица 1
Основные технологические параметры установки трехфазной фильтрации [2, 3]

Пластовое давление, МПа до 70
Горное (обжимное) давление, МПа до 70
Скорость флюидов в керне, м/сут 0,04–160
Диапазон задаваемых расходов флюидов, см3/мин 0,000408–15,0
Точность поддержания расхода насосами, 
% от установленного значения

±0,2

Длина керна, м до 3
Диаметр керна, мм 30

#�����'������� ����������� ������� ���(4	���� 4�)���	-

�� *�)*���* ��, ��� $��5���� ����� 4)��$�� �����(�$�� � ��5�-
�� ��
���')*
��, ��� ��������	���* ��������)��� ������ $�-
���5���� � ��	�)���� ��$$��5	��� ��5��	 ��	
���	���� 4�)�-
��	
��. ��������� '�)	�� 
��� ��
���')*
�� (��. ���. 1) *�)*-
���* )�� �	�����, �����$��5	��)� � ')���	��'����� ���(4	���� 
���	�	��� �������� $	�)���*. � ������� ������*���* ��� �	�� 
���
�	)������	���( ��������)���( �	�����, ��������	���( 
���������'� �	$	��'� �������� 4)��$�� � �������� ���$� � $�	-
�	���� 0,04–160 �/�'�. H�� �	�	����'�� �����5����� ��)���� ���-
�������$���* ��	)���( ��)���� ��������� 4�)���	
��, ������� 
����� ����� �	� � �	��( '$	)����( �� ���	5�� '�	���	( �)	��	, 
�	� � � �)	��*(, )����( � ����	����� ���	� ���	5��. @�� +��� 
��)�	��* �	�(�$	 4)��$	 ��� '��	�����;���* ������� �� ���-
��;	�� ±0,2 % �� �	$	����� ��	����*. & ������� )��	 �5��-
���� $	�)���* ���$	���* ���;��� ������ $	�)���� �	 ��	�
� ���-
��� � $�	�	���� 0,1–70 �@	.

")* ��������* ���'��� �	���������� 4	�	�� ��� 4�)���	-

�� '��	����	 ���	���	 ���(4	���� ')���	��'����� ���	�	��-
���, �����)*���� 	����	������� ����$�)*�� ���'��� ������-
;���� �E���� �	�	, ��4�� � ��$�, �	��� ��	��� ���)�5��	* 
��������* �	���������� � ��$�)� �)	��	. D��(4	���� ���	�	-
��� �������� $	�)���* (0,1–69 �@	) ������� �� ���( ����	�-
��(�* ���'$�� $)* �	5$�� 4	�� ��������������. � ��( �����(�-
$�� ��������� '������ 5�$������. 9	���� $�	�	��� ������	�'� 
���	���'���( 4)��$�� – 15–160 °&. D������� ��������* �E�-
�	 – ±0,02 ��3.
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&�����	 ���(4	���� 4�)���	
�� ���	���	 �	��))*���� ��-
�����������, ������� ��5�� ��� ����)����	� $)* �
���� $�-
�	�������� �*������ �	��� � 5�$������ � ������	)� ������	�'� 
20–150 °C � $�	�	���� $	�)���� 0,1–70 �@	. 

!��	�)���� ����� +)�����	�� '��	����� ���(4	���� 4�)���	-

�� 	����	�������	��. #�����)� �	 ���'���� �	�	����	�� '��	-
����� � �������	
�* $	���( ��������� �����(�$�� � ��	)���� 
�������. 

Методика измерений 
относительных фазовых проницаемостей 

����$��	 ��$������� � �����$���* +����������	 �� ����-
����� ��������)���� 4	����� �����
	������ ����������'�� 
�&D 39-235-89 [1].

@�$������	 +����������	 ��)��	)	 ����' ����	���� �����-
��� ��$�)� �)	��	, ����������'���� ���$'������� 	������ ��-
)�5���*�. 

� ��$�)� �)	��	 ����)����	�� 
�)��$�������� ��	�
� ���-
�	 $)���� 3–4 �� � $�	������ 3 ��. &��$�** ���������� ��	�
�� 
����	��)	 27 %. 

D	��� ��	���, �4�������	��	* ��$�)� �)	��	 ���)	 �-
�'� $)��' 26,7 ��. �E�� �������( ��� ��$�)� �)	��	 ����	��) 
48,24 ��3. ��������	* 	��)���	* �����
	������ ��$�)� �)	��	 
�� ���	�' – 14,62 �" (1,462·10-14 �2).

@)	������ 4)��$�, 4�)���'���� ����� ��$�)� �)	��	, ���$-
��	�)*)� ���� �����������	��'� ��4�� � �����	)����	��'� 
��$'. �	$	��	* 9,0%-�	* �����	)��	
�* �)	������ ��$� $�����	-
)	�� �	���������� 90,0 � &	Cl2 �	 �	5$�� )��� $����))����	�-
��� ��$�. 

#�������� �����������* ��������)����� �����������	���� 
� �)	������ ��� ��4�� (�	 ������ ������	)����� ��	�
	 �)	���-
��� ��4��) �)	 	$���	������ ����������'���( ����	��� ��$�)�-
���� �	�	 � �	�	 ���	�	
��. @�� ��$��� ��$�)����� �	�	 $��'��	-
)��� �	������	��� ��� ����������� �� &1 $� &7, ��� +��� ���(�-
$��� �)� ��������� ��(�	����� ��)���� ��)��')*���� �	��� 
+��� ����� �	�	 � ����� 4�	�
�� &5+. � ���')��	�� ��$�)����	��* 



172 СБОРНИК НАУЧНЫХ СТАТЕЙ

�)� ��)'���� 	$���	���� ������������ ����	�	 ��$�)����� �	�	 
������	)����' �	�' ���	�	
��.

#����������� ����	� ��$�)����� �	�	 ��)��	): N2 – 1,2 % 
��)�, &1 – 69,7 % ��)�, &3 – 18,5 % ��)�, n&4 – 6,4 % ��)�, nC5 – 
3,0 % ��)�, C7+� – 1,2 % ��)�. 

��)*��	* �	��	 4�	�
�� C5+ �	��	 80,31 �/��)�, ��	* ��)*�-
�	* �	��	 �	�	 – 26,82 �/��)� $)* ��$�)����� � �	�'����� �	�	 ��-
�	�	
�� ����	$	)�.

��	�
� �����������	���� ��4�� ��)'�	)� �	�������� � 
������;��	���� ���	�����	���� ��4�� �� ���$'������� ���	5�-
�� ��$�)���� �	��� � ���'$� PVT ��� $	�)���� 10 �@	, �����-
�	�'�� 65 °&. 

���(�$���� ��� �����)���� 4	����( �����
	������� ��	-
����* �*������� �	�	, ��4�� � �����	)����	���� ��$� ��� �)	-
�����( '�)���*( �����*)��� � � ���$��� ��	�	)��� �	����� 
�3 = 0,017 �@	·�, �� = 1,268 �@	·�, �� = 0,526 �@	·� ��������������. 

@�� �����$���� 4�)���	
������� +����������	 ��� ������-
��� �	�(�$� �Qi �	5$�� 4	�� ��� 4�)���	
�� � �*������ �	5$�-
�� 4)��$	 �i ��	����* 4	����( �����
	������� �	�	 (O@3), ��$� 
(O@�) � ��4�� (O@�) �	�������	���* �� 4���')	�:

 �� ,  �� ,  ��� � � � � �
� � �

Q L Q L Q L
P F P F P F

Δ ⋅μ ⋅ Δ ⋅μ ⋅ Δ ⋅μ ⋅= = =
Δ ⋅ Δ ⋅ Δ ⋅

, (2)

�$� �Q3, �Q�, �Q� – �	�(�$� �	�	, ��4�� � ��$�, �3/�; �3, ��, �� – $�-
�	�������� �*������ �	�	, ��4�� � ��$� �������������� � '�)���-
*( +����������	, @	·�; L – $)��	 ��$�)� �)	��	, �; �� – �����	$ 
$	�)���* ��� 4�)���	
�� �����, @	; F – �)��	$� ����������� ��-
����* ��$�)� �)	��	, �2.

@�)'������ ��	����* 4	����( �����
	������� $)* �	�	 O@3, 
��$� O@� � ��4�� O@� ������'���* �	 ��	����* 	��)����� 4	��-
��� �����
	������ (O@�100%) �	�	, (O@�100%) ��$� � ��4�� (O@�100%) 
��� �( 100%-��� �	������� ��$�)� �)	��	. O	����� �����
	���-
��� O@�100%, O@�100% � O@�100% ����$�)*���* �	� ���')��	� ����-
����* �����	$�� $	�)���* 
� � �	�(�$�� 
Q ��� 100%-��� �	��-
����� ��$�)� �)	��	 �	���, ��$�� � ��4��� ��������������. D	��� 
��	��� ��)'�	�� ��	����* ��������)���� 4	����� �����
	������ 
$)* �	�	 (�O@3), ��4�� (�O@�) � ��������)���� 4	����� �����-



173АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ПЛАСТОВЫХ СИСТЕМ МЕСТОРОЖДЕНИЙ УГЛЕВОДОРОДОВ


	������ $)* �����	)����	���� ��$� (�O@�) ��� �	�)����( ���-
���
�*( 4�)���'���( 4	� � ��� �	���( ��	����*( ���')����'���� 
�	��-, ��4��- � ��$��	����������.

"	)�� ����*��* ����������'���� �	��������� �O@i = f (Si).

Соблюдение критериев подобия 

D	� �	� �	 ��������)��'� �����
	������ ������� ������ 
�	�	)���� ��$��	���������� �)�*�� �	�5� ��	$���� $	�)���* 
� �*$ $�'��( 4	������, �� $)* ����������� ��$�)����	��* 4�)�-
��	
�����( ���
�����, �����(�$*��( � �)	���, �	5�� �)�$��	�� 
�������*� ��$��* – ���(�$��� ��)�$	�� ��$��� ��$�)���( 
'�)���� �	�'���� '�)���*� �	)��	��* �)	��	. @� ���')��	�	� 
�	�)����( ���)�$��	��� [4–5], ����� �	������	 � ��$�)� � �	�'-
�� '�)�� ��	���	��* � ���������� ����$ $�)5�� �	�5� ��)�$	��-
�* '�)����:

   
��� �	


k grad P k grad P
� � � �σ σ=� � � �
� � � �� � � �

, (3)

�$� � – �����(������� �	�*5���� ��4�� �	 ��	��
� � ��$��, �/�; 
k – �����
	������, �2; grad � – ��	$���� $	�)���*, @	. 

�	�';���� '�	�	����� �������* �����$�� � ���)�����*� ��-
�')��	��� ����$�)���* ��������)���� �����
	������ ����$ �� �� 
�)	�����( ��	�����. ")* �)	��
���������	���( ����$ +������-
���� �)�$'�� �����$��� ��� (�/(k ��grad P))"�0 > 0,5·106. � $	�-
��� �)'�	� $)* ���	5��� ���$'�������� �)	��	 k = 14,62·10-15 �2. 
D��$	, ������	* ��+44�
���� �����(�������� �	�*5���* �	 ��	-
��
� «��4�� – ��$	» � = 30·10-3 �/�, $)��' ��$�)� �)	��	 – 0,267 �, 
��)'��� $��'������ � +����������� ��	����* �����	$	 $	�)���* 
�	 ����	���� ��$�)� �)	��	 �� < 1,1 �@	. 

&)�$��	��)���, $)* 	$���	����� ��$�)����	��* 4�)���	
���-
��( ���
����� ���(�$��� ��$$��5��	�� �	��� �	�(�$ ��4��, ���-
� �����	$ $	�)���* �� ��� �	$	���( �	�	)���( ��	����*( ��$��	-
���������� � $)��� ��$�)� �)	��	 �� �����;	) ��	����* 1,1 �@	.

� +����������� �����	$ $	�)���* �	 ��$�)� �)	��	 �� �����-
;	) 0,85 �@	, �.�. �������� ��$��* ��$�)����� +����������	 � 
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��	)���� 4�)���	
�� � �)	��� �)� ��)�$���. H�� $�����	)��� 
������ �'��	����� �	�(�$	 ���( 4)��$�� �� �)�� 0,05 ��3/���. 

Ход эксперимента и результаты измерений 
относительных фазовых проницаемостей 

@��
��� �$����������� 4�)���	
�� ��$�)����� �	�	 �����	-
)����	���� ��$� � �����������	���� ��4�� ��'�����)*)�* ��� 
�)	�����( '�)���*( (��� = 10 �@	, ��� = 65 �&, �3�	��
 = 30 �@	). 
����� �)� �����	�� 26 ������
�� 4�)���'���( ����������� – 
�� �')����� ��$��5	��* �	5$��� �� 4)��$�� $� ��� 100%-��� 
$�)� � ������. ��	* ���$�)5���)������ +����������	 ����	��-
)	 528 �, ��� +��� ����� ��$�)� �)	��	 ����	�	�� ���)� 29,5 ����-
��( �E���� �'��	����� 4)��$	. 

����$�)��� �)�$'���� ��	����* �����
	������� ���)�-
$'���� ��$�)� ��� 100%-��� �	���������� ����������'���-
�� 4	�	��: $)* �	�	 – 14,62 �", ��4�� – 7,8 �", ��$� – 8,9 �" 
(1 �" = 1·10-15 �2).

� �	). 2 ���$��	�)��� ���������� �	�	����� ��������)�-
��( 4	����( �����
	������� �� �	�', ��4�� � ��$� ��� �	�)��-
��( ������
�*( 4�)���'���( 4	� ��� �	�	)���� ��$��	�����-
����� 35 %.

�	 ���. 2–4 ���	5��� �	��������� �O@ �� ��$�- � ��4��-
�	����������� ��� $�'(4	���� 4�)���	
�� ������ «��4�� – �	�», 
«��4�� – ��$	», «��$	 – �	�» ��������������. �	 ���. 5 ���$��	�-
)��	 ���'��)��	* $�	��	��	 �	����������� �������� ���$� 	��-
���( ��)�5���� �������� «��4�� – �	� – ��$	», ������	��	* �'-
�������	��� �)	��� ���(4	����� ������* � $	���� +�����������. 

&��)	��� $	���� �	). 2 ��� ���������� 4�)���	
�� ���( 
���( 4	� 4	����� �����
	������ �	5$��� �� 4)��$�� ��	��-
��)��� ����;� �( 	��)����( �����
	�������. D	�, �	����	)�-
��� ��	����� �O@� �� ������(�$�� 0,03 % ��� �	���	���������� 
13,47 %, �O@� – 1,27 % ��� ��$��	���������� 70,98 % � �O@� – 
3,3 % ��� ��4���	���������� 30,68 %.

D��(4	���� ������� � ������� «������	* ���$	 – 4)��$» �	�-
��	����	���( 	�����( ��)�5���� ��'�����)*���* ��� �O@ $)* 
��4�� – 0,737–3,297 %, ��$� – 0,225–1,266 %, �	�	 – 0,003–0,034 %. 
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Таблица 2 
Значения относительных фазовых проницаемостей для газа (ОФПг), 

минерализованной воды (ОФПв) и рекомбинированной нефти (ОФПн) при различных 
пропорциях фильтруемых фаз и 35%-ной начальной водонасыщенности 

модели пласта

№ 
п/п

Доля в потоке, % dP,
кПа

Насыщенность, д.е ОФП, %

вода нефть газ вода нефть газ вода нефть газ
1 0 100 0 62,45 0,35 0,65 0 0 74,648 0
2 0 90 10 81,14 0,3436 0,6136 0,0428 0 51,707 0,044
3 0 80 20 80,76 0,3403 0,6222 0,0375 0 46,182 0,088
4 0 50 50 64,87 0,3403 0,5895 0,0702 0 35,931 0,275
5 0 30 70 48,32 0,3398 0,5665 0,0938 0 28,940 0,517
6 0 0 100 7,86 0,3391 0,5294 0,1315 0 0 4,539
7 10 0 90 119,98 0,5590 0,2090 0,2320 1,588 0 0,268
8 20 0 80 187,08 0,5983 0,2953 0,1064 2,037 0 0,153
9 50 0 50 326,37 0,6320 0,3152 0,0528 2,920 0 0,055
10 70 0 30 352,25 0,6540 0,2648 0,0812 3,787 0 0,030
11 100 0 0 142,23 0,7027 0,2310 0,0663 13,399 0 0
12 90 10 0 439,37 0,6042 0,3764 0,0193 3,904 1,061 0
13 80 20 0 529,29 0,5710 0,4087 0,0204 2,881 1,762 0
14 50 50 0 650,41 0,5622 0,4182 0,0196 1,465 3,584 0
15 30 70 0 636,85 0,5581 0,4219 0,0200 0,898 5,124 0
16 0 100 0 177,63 0,5376 0,4393 0,0231 0 26,245 0
17 10 60 30 848,27 0,5982 0,3068 0,0950 0,225 3,297 0,013
18 30 60 10 699,22 0,6129 0,2723 0,1149 0,409 2,000 0,003
19 20 40 40 740,99 0,5940 0,2340 0,1720 0,386 1,887 0,014
20 40 40 20 664,16 0,6598 0,2560 0,0843 0,574 1,404 0,005
21 10 30 60 609,67 0,6155 0,2770 0,1074 0,250 1,835 0,028
22 30 10 60 506,11 0,7047 0,1606 0,1347 0,904 0,737 0,034
23 60 10 30 451,60 0,7098 0,1510 0,1392 1,266 0,516 0,012
24 60 30 10 696,62 0,7203 0,2317 0,0480 0,821 1,004 0,003
25 40 20 40 798,89 0,6548 0,2407 0,1045 0,716 0,875 0,013

@�� +��� ���$��� ��	����* �O@ ��� �$��4	���� ������� � '�)�-
��*( �	�	)���� ��$��	���������� (35 %) �	���: $)* ��$� – 3,7 %, 
��4�� – 25,3 %, �	�	 – 0,66 %.

&)�$��	��)���, ���(4	���� ������� ��	����)��� '('$;	�� 4	-
����� �����
	������ � ��)���� �� �$��4	�����.
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Начальная водонасыщенность – 35 %
Pпл = 10 МПа, Pг = 30 МПа, Тпл = 65 °С

Рис. 2. Керновая модель пласта. Апт. Зависимость ОФП от водонасыщенности 
для фильтрации нефти и газа в аптских отложениях

Начальная водонасыщенность – 35 %
Pпл = 10 МПа, Pг = 30 МПа, Тпл = 65 °С 

Рис. 3. Керновая модель пласта. Апт. Зависимость ОФП от водонасыщенности 
для фильтрации нефти и воды в аптских отложениях
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Зеленый пунктир отсекает область 35%-ной начальной водонасыщенности

Рис. 5. Диаграмма насыщенностей с линиями нулевых проницаемостей 
и выделением области трехфазного течения (внутри пересечения линий) 

для фильтрации нефти, воды и газа в аптских отложениях

Начальная водонасыщенность – 35 %
Pпл = 10 МПа, Pг = 30 МПа, Тпл = 65 °С 

Рис. 4. Керновая модель пласта. Апт. Зависимость ОФП от водонасыщенности 
для фильтрации воды и газа в аптских отложениях
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D	��� ��	���, �	)���� ������� �	����� 4	�� � ������ (�	���-
���, ��� �	$���� �)	������� $	�)���* �	 �������5$����) ��	��-
��)��� �)�*�� �	 ��+44�
����� �����
	������ ��4�� � ��$�, ��� 
���(�$��� '�����	�� ��� ����������	��� � �	��	���� �����-
��5$���*, �	����� $����� ���	5���, 	 �	�5� ��� �����$���� �	�-
)����( ��(��)��������( ����	
��.
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