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O�)���	
�* '�)���$���$�� � ��$� � �������� ���$� ��5�� 
�������5$	���* ���������� ��	���	������ ���)�$��� � ���')�-
�	�� ����	��	 ��4�� �)� ��$� � ����$��. &�
������� �	����$�-
)���� 4)��$�� � �������� ���$� �	(�$���* � ������ �	������-
��� �� ���	 ��	���	������. D	�, � ������������ � ��������� ��-
������� �	����$�)���* 4)��$�� � ��$��4�)���� �������� ���$� 
��$	 ��������* �	�*�� �	�
�)�� ������ ���� � �	�	)�, �������$-
������� ����	����'* � ����$��. S�$��� '�)���$���$� ��� +��� 
�	���)	�	���* � ���	( � �	�	)	( 
�)�;�( �	$�'��� (��� �	)�-
��� ��$� – �	$ �� �)�����). A����������, )�
�� ��������* �	-
����������� 4)��$	�� ��	���	�� �)�*��� �	 4�)���	
������ 
(	�	���������� �)	��	, '����;	* �)� '��)����	* ��������)�-
��� 4	����� �����
	������. "�'�	* ���'	
�* ����� ����� � ��-
$��4�
��� �������� ���$�. �$��� ��)� ��	���	���� 4	�� ���-
�	$)�5�� '�)���$���$��� 5�$�����, 	 ��$� ���	���* �	��� ����-
���� ������	����	, �� �	�*�	* ��4��� �)� ���$���	���. @�� +��� 
������
E��� ��$� ����� 4���' �)���� �)� �)�
'), ��� ��	��-
��)���� �	���������� ��	���	���� 4	��� $����������	���(, 
�� ��*�	���( ��5$' ��
��. �)�*��� ��$� ��� +��� ���	������, 
�����)��' ��	 �����
�	 ��)��� ���5	�� +44������'� �����
	-
������ $)* 5�$��( '�)���$���$��. @�� ���$����� ��	���( � ��-
$�;�����( ��$ � ���$'�����'� �	��� ��))�����	, ��$��5	�'� 
5�$��� '�)���$���$� � ������� 4	����� �	�����������, ��5�� 
�	��'�	�� �	���)���� '�)���$���$�� ��$��. � �)'�	�, ���$	 ��-



158 СБОРНИК НАУЧНЫХ СТАТЕЙ

����	* ���$	 ��$��4�)��	, ����'�	��	* ��$	 ���)��	�� � ����-
�	� ���, �	���	�� ������ ���� � �	�	)�, ���	�	*�� � ��$� �)�
') 
� ��������)��� 
�)�;�( ���	(. � ��$��4�
��� �������� ���$� 
��$	 $��5���* �� ���	� 
�)�;�( �	$�'���, ��� �����$�� � �	-
���)���� '�)���$���$��� 5�$����� � �����������( ���	( �)	-
��	 �	 4������ ���������* ��$��. 

&)�$'�� ��������, ��� ���	���	 ��'����* �)�*��* ��	���	���-
��� �	 ��������)���� 4	����� �����
	������ �����	�	 	��'	)�-
��� � ��4�*��� �����;)������� ����� $	���. &���������'���� 
���)�$��	��* �����$�)��� � �����	����� '����������� ��� � 
1927 �. � �	;�� ���	�� ����$	�� ����$�)���* ��	���	������ � 
�
����� �� �)�*��* �	 ��������)���� 4	����� �����
	������ �	-
���	)��� 	����� �	
�� [1, 2, 3, 4 � $�.]. @�$	�)*���� ��)������� 
���)�$��	��� ��������* � ���	���� ��'����* 4�)���	
�� ������ 
«��4�� – ��$	». ������ ���)�$��	��)� �
�	�'5�)� �'�������-
�'� �	���
' � ��������)���( �����
	�����*( $)* ��4�� � ��$� 
��� ��������� ��	���	������ �������� ���$�. D	�, D. ��44�� [5] 
+����������	)��� ���	�	), ��� ��� ��	���	������ �������� ���-
$� ��	���	�� �)�*��� �	 ��������)���� �����
	������ $)* ��4-
�� � ��)����� �	�����	 ��� �( ���������� 4�)���	
��. @�� �	�-
��( ��$��	���������*( ��)����� ��������)���( 4	����( ���-
��
	������� $)* ��4�� ��� 4�)���	
�� � ��$��4�)���� ��))��-
���� �����;	�� 	�	)������� ��)�����, �	�������� � ��$��4�
-
��� �������� ���$� �� ���� $�	�	���� ��������* �	���������� 
��$��� �	�������. 

��������� ���)�$��	��)� �����	)�, ��� ��+44�
���� ���)�-
����* ��4�� ����5	���*, �� ���� ���� �	� ������	* ���$	 ��	-
������* ��$��4�
���. "�'���� ���)�$��	��)*�� 
�)� ���	�	��, 
��� ����� �� �)	
� ���	5����� ��$��4�)������� ����� 
�)�� 

)	�����*���� $)* ��4����$	�� ������ ��������)���� �����
	-
������ � ����;�� ���	������ ��4���	����������, ��� ��)���-
��, ��)'�	���� �	 �$����	��� ��$��4�)���( �)� ��$��4�
��( 
����$	(. #��
���'	)��� +��� ����$ ���$��	�)*���* ������, ��-
���)��' ��������, ��� �	��))*���� ��)� � ��$��4�)���( ����	( 
��	����)���. ��4�� ��5�� 
��� �	���)��	 � ���	( 
�)�;�( �	-
$�'��� ��$��4�)����� ����	, � ������� ������	��� ��$� ���-
��(�$�� �����'��������� � ��)��� ���� � �	��))*��. <�)��� 
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��4�� � �)	��� � 
�)�;�( ���	( � �	��� �)'�	� ���'� 
��� ���'-
5��� ��$�� � 
)������	��, ���)��	* ���'	
��, ���$	 �'�����'-
�� ������� ��	$����� $	�)���*. @��*���, ��� $�	�	��� �	��-
���������, ���$	 �����5�� �'�������	��� $�'(4	���� 4�)���	-

��, 
'$�� ����� ��
�)�;��. 

� )����	�'�� ����	�� �)'�	�, ���$	 ��������* ��	���	���-
��� � ��������)��� ;�����( ���$�)	( )�;� ����	����)��� �)�*-
�� �	 4'��
�� ��������)���( 4	����( �����
	�������, � �� 5� 
����* $�'��� ���)�$��	��)� +�� *�)���� �� ��$����$�)�. ��	)�� 
�	��� ��4���	
�� �����)*�� �$�)	�� �	5��� ����$ � ���, ��� 
���)�$��	��* �)�*��* ��	���	������ �������� ���$� �	 ����-
����)���� 4	����� �����
	������ ���
(�$��� � �	5$�� ���-
������� �)'�	�.

@�� ����$�)����( '�)���*( � �)	��� �	��( �������5$���� 
�����5�� ��������* ��	���	������ �������� ���$�, �� ��$��-
4�
��	
�* ��� ����	��� ��4�� � ����$�� ��� ��������)��� ��-
������( ��$��	���������*(. &)�$������ +���� *�)���* ��-
�'� 
��� �'���������� ��������* 4�)���	
�����( (	�	�����-
����, ������� *�)*���* ��(�$���� $	����� $)* ��$��$��	��-
�����( �	������, �����$���( ��� �	��	
���� ��(��)���� ���-
$������* �	 �)	��.

!�����	* 	��'	)������ ���	���� ���)�$��	���, 	������ 
�)� 
����	�)��� ����������'���� +�����������. ")* �����$���* ��-
�)�$��	��� ��������)���( 4	����( �����
	������� ����$�� 
��	
���	���� 4�)���	
�� � �������( ���$	( � �	�)����� ����� 
��	���	������ � ������������ � �	��	
��	���� 	������ ����$�-
��� ������	�	)��� �������$���* �
�	
���	 ��������� �	����	)	. 
")* +���� ���)� ��
��	 � ��))��
�� ����	 �����$*� ����$�)���* 
�������������( �	������, ����������, �����
	������ �� 	���' � 
�)�������. D��
���� �����(����� ��
�	���( +�����)*��� ���-
�	 ��	��)��� ���;)�4����	��. �	��� ��
�	��'� ��)���' ����	 
'�	�����	�� � ����'� ����)��'� 4�)��' � �����	�� � �'�	� �� 
��4)��	. "	)�� ��4)�� ��$����	�� �����������' �������', � ��-
�')��	�� ��������, �5��	*��, ��� �)�� �
5��	�� ���� � �
������-
�	�� �)���'� '�	����' ���� ������'�
�� � �	��))*���� ����	�� 
���
���( �����(������ ����	. @��)� +���� ��)���' ����	 �����	-
�� � �'�	� �� 
����������� ������ � �	��� � �����$��5	��)� ��-
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����� 4�)���	
��. "	)�� �����$��5	��)� ��
��	�� � ��$�)��	-
�� � ������� ��
���')*
��.

&��
�	)��	* ��(��)���* ������*���* $)* ���$	��* �������� 
���$� �	$	����� (	�	����	 ��	���	������. @�����	�	)��� +����	-
�����	���� ���';����� ���� �
)	$	�� ��$��4�)����� ����-
���	��. A�)� +�� '$��)�����*�� 
�)*� ���)�$��	��*, ��)���' ���-
�	 ����)��'�� ���)	��� ����$��� � $	)����;�( +����������	( �� 
��	
���	���� 4�)���	
��.

")* ���$	��* �������� ���$� ��$��4�
��( ������� ��� ���-
���	�'�� ���)� 25 °C ����� ��� ����	���	�� ����� �����	)����� 
�	�)	 � )����� ��4�� � ��)������� 10 �
E���� ���. �	��� ��$��-
$��	������� ���
�$�'� �	��� �	�)*��� ����� '$	)*�� �� ����-
���� ���$� �	�	���� �'(��� �	�	 $� ��)���� �����	����* ��(�-
$	 5�$�����. @�� +��� � �������� ���$� ���$	���* �	���������� 
5�$���� '�)���$���$	��, 
)���	* � �����������' ��	����� ��� 
$	���( )	
��	�����( '�)���*(. � �)'�	� ��)� +�� '$��)�����*-
�� �	�	)���� '�)���*� 
'$'���� +����������	, ���� $	)�� �� 
��$����	�� �
�	
����. A�)� 5� ���
(�$��� $	)����;�� ����5�-
��� �	����������, ������*�� ����������� �	��������� �	-
���� �����$��5	��)* $� ������	�'�� 90 °C � ���)�$'���� ���-
�	���� ����� ������'� ���$' ���	�	. � ���
���� �	��� ����	�-
�� �����(�$�� ���5���� �	���������� 5�$������ ��	�������� 
��)��� $� �)�������� �����*��* (��� ����������� ����	���, $� 
100 �
E���� ���). 

@��)� ���$	��* �������� ���$� ��$��4�
��( �)� ��$��4�)�-
��( ������� ����(�$*� � ��$������� �	
���( 4)��$��. &���� �	-
����� � 5�$��� '�)���$���$��( 4	� ��	��)��� ������;��	�� ��-
�������� � ������� �����)���( �'���. H�	 ���
�$'�	 ���
(�$��	 
$)* ���)�����* ��54	����� �	����
���	 � ���
���� ���������� 
4�)���	
�� 4)��$�� � �������� ���$�. "	)�� �����$���* ����* 
������ �� ��	
���	���� 4�)���	
�� � �	�)����� ������;����� 
4	� � ������. @�� ��������� ������;���* 4	� �� ����	 � ����' 
�'��	���� �	�(�$ ��$$��5��	�� �	 �����*���� '�����. #	5$�� 
��5�� 4�)���	
�� ��'�����)*�� $� $����5���* ��	
���	����� 
�����*��* � $	)�� ��$$��5��	�� �����*���� �����	$ $	�)���* �	 
��$�)� �)	��	. � (�$� ��	
���	���� 4�)���	
�� ����$�)*�� �
E�-
�� �	�	�	���( � ��$�)� �)	��	 � ����'���;�( � ��(�$' 4)��$��. 
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@�� �$����������� �	�	��� 4)��$�� � �	$	���� �( �
E����� ��-
����;���� ����$�)*���* � 4�����'���* ��� �	�	����� +������-
����	, �	��� �	� ������	�'�	, �
E����� �������� 4)��$�� � �$-
���������� ����	����� �� ���
�	)���� �����	��� 	����	������� 
�	�������	���* 4	����� �����
	������.

H����������� �����$�)� � ����)����	���� �
�	�
�� ����	 
��	)����� �	�����$���	����� �������5$���*. �)'
��	 �	)��	��* 
���$'������( ��)�5���� – ���)� 2500 �, �)	����	* ������	�'�	 – 
83–85 °&, ������� $	�)���� – 25 �@	.

�� ��������� �	����	)	 
�)� ����	�)��� ������ ��$�)� �)	-
��	 � 
)������ �� (	�	���������	� �
�	�
	�� ����	. ")��� ��$�-
)�� �)	��	 ����	�)*)� ���)� 20 ��. @��)� ��������* �������� ���-
$� � �����$��5	��)� ������� 4�)���	
�� 
�)� ����$�)��� 	
��-
)����� �����
	������ ��� 4�)���	
�� ���	�	 � �����
	�������( 
'�)���*( +����������	, � ������� ���� ���$��)	�	)� ���������. 
��)����� �����
	������� ����	��)� 335·10-15; 31,1·10-15 � 3,3·10-15. 
@)	������ $	�)���� ������	)� �	���� 25 �@	, �
5����� (������) 
$	�)���� – 57 �@	, ������	�'�' – 83 °C. @��$�	����)��� � ���'$� 
�������� $	�)���* ��� '�)���*( +����������	 ���������)� ���(-
����������'� ����� �� ���	�	 (84,015 %), '�$��	�	 (14,917 %) � 
����	$��	�	 (1,068 % ��)���(). @��)� ��	��)����� ������;��	-
��* � ��$��5�� ����� � '�	�	���( '�)���*( � ������� �����)�-
��( �'��� ����� ����	)� ������� � ����)����	��� � +������ �����, 
��� +��� �
�������	)� �����5����� �	�$�)���� �	�	��� �	5$�� �� 
4	� � ������'� ���$'. � �	������ ��$�)� �)	������ '�)���$���$-
��� 5�$����� ������*)� 5�$�'� 4	�' ��������)����� �����, ��-
)��')*��	* �	��	 ������� ����	�)*)	 161 �/��)�, ��� ������������	-
)� $	���� ���)�$��	��� ���
 �)	�����( 4)��$��. ��$	, ����)��'-
��	* � +����������	(, ���$��	�)*)	 ��
�� �	����� ()���$	 �	���* 
� �����	)��	
��� 30 �/).

��	�	)� � +����������	( ����)����	)� ��$�)� �)	��	 � ���-
��
	������� �� ���	�', ���������� � '�)���*( +����������	, ��-
)����	 ������� ����	�)*)	 335·10-15 �2. @��)� ���� �	� �'(	* �	-
�''�����	��	* ��$�)� �)	��	 
�)	 ��)������ �	��)���	 5�$��� 
'�)���$���$��� 4	���, �����$�)� ����$�)���� �O@ ��� $����-
���	��� � ����������� '��)������� �� ����	 � ����' $�)� �	-
����� 4	�� � ������. #��$	 
�)	 $������'�	 ���������	* (���	-
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����	*) �	���������� �������� ���$� $)* 5�$��( '�)���$���$��, 
����	���;	* $)* $	���� �������� ���$� 11,7 % �������� �
E�-
�	, �	���	)� �������'� �������'. @�� +��� ��'���*�� '��)�-
���	)� �� ����	 � ����' $�)� 5�$����� � ������ � ���$��� �	 
5 %. 9��')��	�� +���� +����������	 ���$��	�)��� �	��������*�� 
�O@ �� �	���������� �������� ���$� 5�$���� '�)���$���$	�� 
�	 ���'��� (	). 

@��)� +���� +����������	 ���� +����	�����	)�, �	��� ���$	-
�	)� � ��� ��*�	��'� ��$', �	���������� ������� $)* �������� 
���$� $	���� �����
	������ (335·10-15 �2) ����	��)	 12,9 % ��-
������ �
E��	. "	)�� ���	�;'��* �	��� ��� ��$�)� �)	��	 �	���-
�	)��� ��)�� �	��)�*)� 5�$��� '�)���$���$��� 4	��� � ��� ���-
�	
��, ����	���� � ���$�$'��� +�����������, � �������� �����-
�*)� (���'��� (
)).

@��)� �	���;���* +��� ����� ������ � �����$��5	��)� ��-
����� 4�)���	
�� �������)� ��)���' ����	 � �����
	������� 
31,1·10-15 �2 � �������)� ��� ����	���� ��;� ����� �� $����-
���	��� � ��������. 9��')��	�� ����$�)���* �O@ ���$��	�)�-
�� �	 ���'��� (�, �). ��)����	 ����������� �	���������� $	���� 
�������� ���$� S!O, ��)'����	* � +����������� �� $�������	-
���, ����	��)	 18,7 % �
E��	 ���. @�� �����$���� ������ �	 ���-
��, � ������� ���$	�	)� ��$��	����������, ��)����	 �� ����	�-
)*)	 21,9 %, ���������	* �	���������� 5�$���� '�)���$���$	-
�� – 15,2 %. D	��� �
�	��� ������	* ���$	 �	 37,1 % �
E��	 ��� 

�)	 �	��)���	 5�$����*��. 

� �)�$'���� ����� ������ ����)����	)� ��)���' ����	 � 
��� ����;�� �����
	������� – 3,3·10-15 �2. 9��')��	�� +����-
��������, �����$����( � ����)����	���� +��� �������� ���$�, 
�����$��� �	 ���'��� ($, �). ��)����	 ����������� �	�������-
��� 5�$���� '�)���$���$	�� ���
�$��� �� ��$� �������� ���-
$� ����	��)	 23,5 % (+���������� �� $�������	���). @�� ���-
��$���� ������ �	 ��$��	�������� ����� ��$��5	��� ��*�	�-
��� ��$� ����	��)� 25 %, ���������	* �	���������� 5�$���� 
'�)���$���$	�� – 16,9 %, �'��	��	* �	���������� – 41,9 % ��-
������ �
E��	.

9	�������� $	)�� �������� ���')��	�� ���)�$��	��* ���	 
��	���	������ �������� ���$� � ���*$�	 �	������* ����	.
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@�� ���)�$��	��� 4�)���	
�����( ���
����� � �	�'���� ���-
�� ���������)��� � '�)���*� ��	)����� �������5$���* '��	���-
)�� ���������� �����( �	�������
	������� ��� $�������	��� � 
��������. D	��� ���������� ���*�)*���* � ���, ��� �	�������
	���-
��� ��� $�������	���, �����*����* � ���'��� ��)����� �	�����-
�����, ����� ����;�� ��)�����, ��� ��� �	��))*���� ��������.

@�� +��� ��������)���� �����
	������ $)* 5�$��( '�)���$�-
��$�� ��� $�������	��� ������	�� ��	����*, �����;	���� 	�	-
)������� ��)�����, ��)'�	���� ��� ��������.

@��	�	)����'�� �)�*��� 	
��)����� �����
	������ ����-
��������� ����	 �	 *�)���� ����������	 �O@ ��� $�������	��� 
� ��������. 

&��)	��� ���'��' (	, �, $) � '����;����� 	
��)����� �����-

	������ �	���
	 � ��������)���( 4	����( �����
	�����*( $)* 
�	����� � ���
���� $)* 5�$��� '�)���$���$��� 4	�� '����;	��-
�* � ������	�� �	�����;�� ��	����* $)* ��)����� 3,3·10-15 �2. 
H�� (���;� �	����� $)* ����	, )'�;� ��	���	����� '�)���$���$-
��� 5�$������, 	 �	�
�)�� *��� ���*�)*���*, ���$	 ������	* ���-
$	 ����� ��$��4�)���� �������	 (��. ���'��� (
, �, �)). @�� �	)�-
��� ��*�	���� ��$� � ��)������� 25 % �������� �
E��	 '�	�	�-
��� ��� ������� ��	�������� �� �	
)�$	���*. H�� ��5�� �
E*�-
���� ���, ��� � ��$��4�)���� ��))������ ��$	 �	���	�� �	�
�)�� 
����'� �	��� �������� ������	����	, 	 ���	)���� 4	�� �	���)	�	-
���* � ���	( 
�)�;�( �	$�'���.

A�)� �	���	����	�� (	�	���� ���
���	 $�'(4	���� 4�)���	-

�� � �����, ���
�$��� �� ��$� � ��$��5	��� �� � ��� 
�)�;�( 
��)������	(, ��� ��5� ��� 	
��)���	* �����
	������, ��5�� ��-
������ �)�$'����. @�� �	)���� ��$� � ���������� �������� �	-
����	)� �	
)�$	���* ��	����)���� '��)������ 4�)���	
�����( 
��������)����, ���$	�	���( ������� 4	���, ������ �� ���� ���-
5���* 	
��)����� �����
	������ +�� *�)���� '��)��	���*. A�)� 
��� �����
	������ 335·10-15 �2 �	
)�$	���* ���5���� �	�������-

	������� � �O@ $)* 5�$��� 4	�� �������������� �	 26 � 13 % 
� �	���� ����������( �	����������� (��. ���'��� (	, 
)), �� ��� 
�����
	������ ����	 3,3·10-15 �2 �O@ $)* �	�	 � 5�$����� �����-
�	�� ���	�$� 
�)�� ������ ��	����* (�	�������
	������ – 0,005–
0,077, �O@ $)* 5�$����� – 0,329–0,123 (��. ���'��� (�)). � ��	)�-
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Относительные фазовые проницаемости керна с различной смачиваемостью 
для газа и жидкой углеводородной фазы. Внутрипоровое давление 25 МПа, 

температура 83 °С
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��( '�)���*( +�� ��5�� ���$	�� ��������� �	��'$����* $)* 4�)�-
��	
�� �	�	 � 5�$��( '�)���$���$�� ��� �	��'�)���� �	������-
�� �
��$����* � ���')��	�� ���$����* � ���$'������� ��))����� 
��	���( �)� ��$�;�����( ��$.

�	 �����	��� 	�	)��	 ���')��	��� �����$����( +���������-
��� ��5�� �$�)	�� �)�$'���� ����$�:

• +����������	)��� ��$����5$��� �'�������	��� ���������-
�	 ��������)���( 4	����( �����
	������� ��� ��������� ���*$-
�	 �	������* �������� ���$� �	� $)* ��$��4�)���(, �	� � ��$��-
4�
��( �������( ���$;

• ��� ��������� $�������	��� ('����;���� �	���������� 
'�)���$���$��� 5�$������ �� ���� '��)�����* �	���	�������-
���) � ��������� �������� �	�������
	������ ��)�����, �	��-
������ ��� $�������	���, ����;� 	�	)������( ��� ��������;

• ��� ��������� $�������	��� � ��������� �������� ���-
��
	������ $)* '�)���$���$��� 5�$����� ��)�����, �	�������� 
��� $�������	���, ��;� 	�	)������( ��� ��������;

• � '����;����� 	
��)����� �����
	������ �������� ���$� 
��)����� ����������	 (�	�)���* � ���'��( ��	����*( �O@ $)* 
�	�	 � 5�$�����) ���5	���*;

• ��� '��)������ ��$��	���������� ���)�$��	���( �
�	�-

�� ����	 �������5$���* �����(�$�� ������ ���5���� ��)���� 
��������)���( �����
	�������, � ���
������� ��� �����( (��-
�*$�	 3·10-15 �2) ��	����*( 	
��)����� �����
	������.

H�� ���$���)����'�� � ���
(�$������ +����������	)���-
�� ����$�)���* ��������)���( 4	����( �����
	������� �	� ��� 
�	��	
���� �	)�5� �	 ���������, �	� � ��� �	��	
���� ��(��)���� 
���$������* �	 �)	�� � 
�)�� ����;���* ��� ������������$	��.
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